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    SUBVENCIÓN DGA PARA RENOVACIÓN TUNEL PRETRATAMIENTO Y CAMBIO DE TECNOLOGÍA       
                  
                  
                  

 
Subvención DGA para renovación túnel pretratamiento y cambio a nanotecnología. 

 
    Presupuesto Subvención % 
          

2007 Túnel 239.265 71.423 30% 
  centrifugadora 74.500 14.900 20% 
          

2008 Túnel 277.415 27.742 10% 
          

Total   516.680 99.165 19% 
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ANEXO B. ITMA022: CONTROL DEL CONSUMO DE AGUA Y 
ENERGÍA DE LA PLANTA DE LA CARTUJA (Zaragoza) 
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FCW NORMA  

Título CONTROL DEL CONSUMO DE AGUA Y ENERGÍA (ITMA022) 

Resumen 
Contenido 

Esta instrucción tiene por objeto llevar un control de los consumos de agua y 
energía en las diferentes instalaciones de la Fábrica, al objeto de conocer la 
situación y programar políticas de ahorro 

Ámbito de 
validez FCW - La Cartuja 

Estructura U5_09 PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE, SALUD Y SEGURIDAD 
LABORAL 

Subestructura 01 Gestión del Medio Ambiente Nº en 
curso 52 

Fecha Publicación 01.06.2007 Válido desde 01.06.2007 

Responsabilidad Emisor EPMA Autor J. Marzo 

Documento Nombre del 
archivo FCW_U5_09_01_52_es Estatus En vigor 

  
Contenido Anexos 
  
1. Objeto 1 Hoja de Control de Consumos de 

Agua 

2. Alcance 2 Hoja de Control de Consumos de 
Energía Eléctrica 

3. Documentos de referencia 3 Hoja de Control de Consumos de 
Gas 

    

    

 
CONTROL DE REVISIONES 

REVISIÓN N.º FECHA DESCRIPCIÓN 

0 Junio 1997 Edición inicial. 

1  Junio 2007  Identificación nuevos 
contadores de instalaciones. 

2 Septiembre 2008  
Eliminar los contadores de 
electricidad, agua y gas que 
no existen. 
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1. OBJETO. 
 

Esta instrucción tiene por objeto llevar un control de los consumos de agua y energía 

en las diferentes instalaciones de la Fábrica, al objeto de conocer la situación y 

programar políticas de ahorro. 

 

 

2. ALCANCE. 
 

Toda la fábrica. 

 

 

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA. 
 

• UNE 77-801/94. 

• Reglamento CEE 1836/93 de Ecogestión y Ecoauditoría. 

• Manual de gestión Medioambiental (NOR U5_09_01_01_01). 

 

 

4. PROCESO Y RESPONSABILIDADES. 
 
     4.1.- Control del Consumo de Agua 
 

         4.1.1.- Situación de los Contadores 

Existen 10 contadores para tomar consumos de agua en la Planta, y un contador más 

para el control de vertido.  

 

Cuatro en la Planta de Tratamiento de Aguas: 

1- Agua Blanda. 

2- Agua Desmineralizada. 

3- Agua sanitaria. 

 



 
 
 
 
 

F-075-02   Página 54 de 68 

4.- Contador General, Agua Bruta. 

 

Siete en la zona de Recubrimientos: 

5- Agua de Montajes. 

 

6- Agua de laboratorio. 

7- Ósmosis agua desmineralizada. 

8- Laboratorio centro de competencia. 

 

Dos en la zona de Cefa: 

9- Agua bruta Cefa 

10- Agua blanda Cefa 

 

 

4.1.2.- Seguimiento de Consumos de Agua 
 

La Sección de Mantenimiento será la encargada de realizar el control mensual del 

consumo en los diferentes contadores, cumplimentando la Hoja de Control que se 

adjunta (Anexo I). 

 

Mantenimiento remitirá los datos a Ingeniería de Fabricación que enviará copia de los 

resultados mensuales (#) al Departamento de Medio Ambiente, para su archivo y 

programa de mejoras. 

 

 

4.2.- Control del Consumo de Energía Eléctrica 
 
4.2.1.- Situación de los Contadores 
 

Existe un Centro de Distribución exterior a la nave de fabricación donde se encuentran 

2 contadores generales del consumo eléctrico de la Planta: el de ACTIVA (con 

lecturas en hora punta, llano y valle) y el de REACTIVA. 
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Además existen 6 contadores parciales en distintas zonas del interior de la Fábrica: 

• En el Centro de Transformación II (en la sección de mecánica) se encuentran 2 

contadores: 

1.- Alumbrado (activa) 

2.- Alumbrado (reactiva) 

 

 

• Se disponen de un contador para controlar el consumo de contratas: 

3.- Fuyma 

 

• En otras zonas de planta se dispone de 3 contadores: 

4.- Enfriadora grupo oscilante. 

5.- Compresores. 

6.- Calidad de proveedores.  

 

 

4.2.2.- Seguimiento del Consumo 
 

La Sección de Mantenimiento será la encargada de realizar el control mensual de los 

contadores de energía eléctrica, cumplimentando la Hoja de Control que se adjunta 

(Anexo II). 

 

Los datos se contrastan con los de ERZ. 

 

Mantenimiento remitirá los datos a Ingeniería de Fabricación quien enviará copia de 

los resultados mensuales (#) a Medio Ambiente, para su archivo y programa de 

mejoras. 

 

 

 

4.2.3.- Seguimiento del Consumo eléctrico para el Mantenimiento del 
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Compromiso voluntario de Reducción de Emisiones de GEIs en la instalación del 
Túnel de Pretratamiento. 
 

Dada la linealidad de los consumos eléctricos en la instalación de pretratamiento, 

bastará con tomar una muestra anual en las siguientes condiciones: 

 

• Entre los meses de febrero a mayo (1), se realizará la medición de los 

consumos eléctricos en el armario general de la instalación situado al final de la 

misma. 

 

(1).- El periodo de medición queda referenciado a los meses citados, haciéndola coincidir con 

las mediciones y toma de datos de la instalación de cogeneración ubicada en la factoría, y 

permitiendo establecer una metodología en el tiempo de las mediciones que realizan empresas 

externas a BSH. 
La medición de los valores de cogeneración, es anual y obligatoria para el mantenimiento del 

registro de PRODUCTORES DE ENERGÍA ELÉCTRICA EN RÉGIMEN ESPECIAL, y debe ser 

realizada por una ECA. 

 

 

4.2.3.1- Condiciones de la medición: 
 

• Dicha medición se realizará con analizador trifásico calibrado, y su duración no 

será inferior a cinco horas abarcando obligatoriamente un periodo de cambio de 

turno, con el objeto de asegurar la estabilidad energética frente a un cambio de 

personal operador. 

• Esta medición será realizada bien por personal interno de BSH o por una empresa 

externa, asegurando el correcto calibrado de los instrumentos de medición.  

• Los valores de registro, y el documento acreditativo de los mismos estará 

separado del referido a la instalación de cogeneración y será archivado por el dpto. 

de Prevención y M. A. para la creación de un histórico de datos. 

 

 

4.3.- Control del Consumo de Gas 
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4.3.1.- Situación de los contadores 
 

Existen 3 contadores para el control de los distintos consumos de gas (Ver Plano nº 

30): 

1.- Un contador (m3) - corrector (Nm3) en la Sala de Calderas para 

consumo de gas de tarifa general (calefacción). 

2.- Un contador (m3)- corrector (Nm3) en la instalación de 

Cogeneración para consumo de gas de la propia instalación. 

3.- Un contador (m3)- corrector (Nm3) en la Estación de Regulación y 

Medida (ERM) que controla el consumo de gas de tarifa general y 

específica (hornos del proceso).  

4.- Un contador (m3)- corrector (Nm3) en la Zona de la Carpa.  

5.- Un contador (m3)- corrector (Nm3) en el Almacén de chapa. 

6.- Un contador (m3)- corrector (Nm3) en la Zona de Estesa.  

7.- Un contador (m3)- corrector (Nm3) en la Enfardadora.  

Los puntos de consumo son: 

• Caldera agua sobrecalentada 

• Cogeneración 

• Quemador 1 Horno pintura acrílica 

• Quemador 2 Horno pintura acrílica 

• Quemador Horno Cataforesis       

• Carpa 

• Climatización puerta carga 29 

• Retractiladora zona final                                                                                    

• Horno pintura polvo 

 

 

4.3.2.- Seguimiento del consumo 
 

La Sección de Mantenimiento será la encargada de realizar el control mensual de los 

contadores de gas, cumplimentando la Hoja de Control que se adjunta (Anexo III). 
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Los datos se comprobarán con las facturas emitidas por la compañía distribuidora del 

gas natural. 

 

Mantenimiento remitirá los datos a Ingeniería de Fabricación quien enviará copia de 

los resultados mensuales (#) a Medio Ambiente, para su archivo y programa de 

mejoras. 

 

 

4.3.3.- Seguimiento del Consumo anual de gas natural para el Mantenimiento del 
Compromiso voluntario de Reducción de Emisiones de GEIs en la instalación del 
Túnel de Pretratamiento 
 
Al igual que ocurre en el consumo eléctrico, existe linealidad de los consumos térmicos 

en la instalación de pretratamiento. 

 

• El aporte térmico se realiza a través de dos intercambiadores, uno para cada baño 

de desengrase de 8.000 l. de capacidad cada uno, y de potencia unitaria en el 

arranque de 500.000Kcal/h (581kW/h c. u.). 

 

 

4.3.3.1- Obtención de valores anuales: 
 

• Los consumos térmicos considerados serán: íntegramente los provenientes de la 

caldera de intercambio del motor de cogeneración a lo largo de todo su horario de 

funcionamiento. 

• Para los periodos de NO cogeneración, se partirá de la hoja de control de consumo 

de gas (fcw_U5_09_01_52_c_es). Se descontarán del contador general total los 

consumos indicados en dicha hoja. Más los consumos de calefacción en periodo 

invernal, que provienen de calderas de generación de vapor. 

• Para justificar el ahorro de emisiones derivadas del consumo de energía eléctrica, 

la metodología se basará en los indicadores proporcionados anualmente por la 
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CNE para determinar los Kg de CO2 emitidos por cada kWh generado en el mix 

eléctrico español. 

• Para el análisis térmico de la instalación, las emisiones de GEI´s evitadas por 

ahorro de gas natural, se utilizarán los indicadores proporcionados por el 

Departamento de Industria, Turismo y Comercio de Aragón, en su Boletín de 

Coyuntura Energética. 

• Los valores de registro serán archivados por el dpto. de Prevención y M. A. para la 

creación de un histórico de datos. 

 

 

 

  
(#) Registro Medioambiental sometido a control. 

  

 

 

Revisado FCW/EPMA                                                                 Aprobado FCW/DF 

            J. Marzo                                                                                           I. Arruga 
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ANEXOS ITMA022 
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Anexo I. Hoja de control del consumo de agua. 
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SEGUIMIENTOS DE CONSUMOS DE AGUA 

HOJA RECOGIDA DE DATOS (m3) 

FECHAS 
LECTURAS 
DEL MES: AÑO: 

LABORATORIO 
RECUBRIM

IENTOS   

FECHA AGUA     
BLANDA 

AGUA 
DESMINERAL 

AGUA 
SANITARIA 

AGUA 
MONTAJES 

AGUA 
LABORAT.

AGUA        
CENTRO 

COMPETEN.
RECUBRI- 
MIENTOS 

ÓSMOSIS 
AGUA 

DESMIN. 

AGUA 
GENERAL 

BRUTA 
AGUA 
CEFA 

1                     

2                     

3                     

4                     

5                     

6                     

7                     

8                     

9                     

10                     

11                     

12                     

13                     

14                     

15                     

16                     

17                     

18                     

19                     

20                     

21                     

22                     

23                     

24                     

25                     

26                     

27                     

28                     

29                     

30                     

31                     
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Anexo II. Hoja de control de energía eléctrica
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SEGUIMIENTOS DE CONSUMOS DE ENERGÍA ELÉCTRICA 

      
HOJA RECOGIDA DE DATOS (KW/h) 

 LECTURAS DEL MES: AÑO:

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ACUMULADO

Alumbrado Activa 

Lectura                          

0 Consumo(x36,363)                         

Alumbrado Reactiva 

Lectura (x10)                         

0 Consumo                         

Cuadro alumbrado 

Lectura (x1)                         

0 Consumo                         

Energía Motor Lectura (x100)                         

0 Generada                         

Horas Motor Lectura (x1/10)                         

0 Consumo                         

Calidad Recepción 

Lectura (x1)                         

0 Consumo                         

Fuyma Lectura (x1)                         

0 Consumo                         

Enfriadora G.O. 

Lectura (x1)                         

0 Consumo                         

AGUA VERTIDO 

Lectura (x1)                         

0 Consumo                         

COMPRESORES Lectura (x1)                         

0 Consumo                         

CENTRO COMPETENCIA 

Lectura (x1)                         

0 Consumo                         
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Anexo II. Hoja de control de consumo de gas natural. 
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SEGUIMIENTOS DE CONSUMOS DE GAS NATURAL 

HOJA RECOGIDA DE DATOS (m3) 

 LECTURAS DEL MES: AÑO: 

RETRACTILADORA LANCHENMEIR HORNO 
CATADORESIS

HORNO POLVO CORTINA 
CHAPA 

CORTINA 
ESTESA 

CORTINA 
CARPA 

  

DÍA LECTURA CONT. PRESIÓN Tª QUEMADOR 
1 

QUEMADOR 
2 

1                   

2                   

3                   

4                   

5                   

6                   

7                   

8                   

9                   

10                   

11                   

12                   

13                   

14                   

15                   

16                   

17                   

18                   

19                   

20                   

21                   

22                   

23                   

24                   

25                   

26                   

27                   

28                   

29                   

30                   

31                   
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PLANO Nº 30 






